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大 赛 指 南
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  一、大赛组织设置
1.1 大赛裁判委员会

总裁判长：詹家民

裁    判：王爱生、吴庆忠、周兴东、候飞、李博、韩奎峰、胡晋山、赵卿、林明华、石双忠、李春梅、王正帅

1.3 大赛工作组

总  负  责  人：  冯遵德 13372203958
竞赛技术组负责人：吴庆忠  18936357789

水准场地联系人：  王爱生  13775886830

个人赛场地联系人：李  博  13685174030

仪器保障组负责人：李春梅  13705213924
仪器借用联系人：  李春梅  13705213924

后勤保障组负责人：朱和卿  13912045272

   （各参赛队领队凭身份证借用仪器及附件，借用时间为2014年5月17日下午13:30～18:00，请赛后及时归还。）

   秘   书：陈香红  13615135238

2、 大赛日程

2.1 大赛日程
	日

期
	序

号
	主要内容
	时  间
	地  点
	参加

人员
	备  注

	
	1
	开幕式
	13:50-14:50
	工学院门前
	全体人员
	

	
	2
	团体赛

（水准测量）
	14:50-17:500
	工学院前敬文图书馆后的足球场
	裁判、选手
	

	
	3
	个人赛

（全站仪坐标标测量）
	14:50-17:50
	工学院6楼顶层
	全体人员
	

	
	4
	闭幕式
	19:00-20:00
	图书馆报告厅
	全体人员
	

	
	5
	领取获奖证书
	20:00-21:00
	测绘学院教务办公室
	领队
	


2.2 裁判会议

时    间：5月14日15:00-16:00

地    点：测绘学院会议室
内    容：1、汇报竞赛组织情况

2、介绍竞赛评审方法

3、强调评审纪律

4、熟悉场地

2.3 领队会议

时    间：5月14日16:00-17:00
地    点：测绘学院会议室
内    容：1、汇报竞赛组织情况

2、介绍竞赛评审方法

3、强调比赛纪律

4、奖项设置

5、分组抽签

2.4 开幕式

时    间：5月17日13:50-14:50
地    点：工学院门前

主 持 人：段培同

2.5 闭幕式

时    间：5月17日19:00-20:00

地    点：图书馆报告厅

主 持 人：曹书记
内    容：1、组委会宣布大赛结果

2、领导颁奖

3、专家点评（赵长胜）

4、学院领导讲话
5、校领导讲话
7、主持人宣布大赛结束

三、大赛组织方案

3.1 比赛内容
比赛内容分团体赛和个人赛。

团体赛主要测试学生外业数据采集和内业数据处理等方面的实践能力，内容为四等水准测量。将根据外业数据采集和内业数据处理操作规范性、协调性、完成速度、外业观测和计算成果质量等给予评分。

个人赛使用全站仪测定未知点坐标。具体如下：根据两已知点坐标，用坐标测量法盘左镜位测定两未知点坐标，其中后视定向点和未知点均由大赛组委会工作人员预先设置固定目标。评分将依据全站仪坐标测量法的操作规范性、协调性、完成速度、外业观测和计算成果质量等判定。

3.2 团体赛组织方案

本次大赛由测绘学院、科文学院和城环学院大二和大三的学生参加。每班可以选派一个代表队参加比赛。
3.2.1、大赛分组

本次大赛预计有12个代表队参赛。

把12个代表队分为A、B、C三个大组即分三个批次进行比赛，每组（批次）有4个代表队，比赛顺序为A 组、B组、C组，分组情况依抽签结果而定。具体方法为：竞赛裁判组准备12标签，在12个标签上分别写上A01-A04， B01-B04，C01-C04；其中字母A、B、C表示组别，数字表示参赛队在相应组别的比赛顺序。团体赛竞赛顺序安排如表1所示：

表1  团体赛竞赛顺序安排

	竞赛项目
	时间
	竞赛顺序
	参赛队

	水准测量
	5.14或5.21下午
	第一批
	A01-A04

	
	
	第二批
	B01-B04

	
	
	第三批
	C01-C04


每批内队伍错时5分钟开始，即第2号比1号迟5分钟出发，依次类推。每批全部结束后再进行下一批的比赛。

3.2.2、测点布设

水准测量分别在比赛场地的四角布设4组点，分别为1号点组（A1、B1、C1、D1）、2号点组（A2、B2、C2、D2）、3号点组（A3、B3、C3、D3）、4号点组（A4、B4、C4、D4）号点组。其中1号点组为已知点，2、3、4号点组为未知点。

每组点由4个测点组成。每个测点旁边设有可移动标识编号以及地面编号，便于参赛选手和裁判识别，4组共16个测点的可移动标识编号颜色如下：

1号点组：A1（红）、B1（黄）、C1（蓝）、D1（白）；

2号点组：A2（红）、B2（黄）、C2（蓝）、D2（白）；

3号点组：A3（红）、B3（黄）、C3（蓝）、D3（白）；

4号点组：A4（红）、B4（黄）、C4（蓝）、D4（白）。

每组4个测点可移动标识编号的颜色分别为红、黄、蓝、白，测点可移动标识编号由两位构成，第一位表示路线号，第二位表示测点号，如测点可移动标识编号D3，D表示路线号，3表示点号。

水准测量路线为由4个测点构成的闭合路线，每批参赛队所测路线共有4条（与每批参赛队数相同），即A、B、C、D四条路线，每条路线由四个测点构成，即可移动标识编号颜色相同、测点可移动标识编号第二位不相同的四个测点为一条闭合路线，具体为：

A路线上四个点的可移动标识编号为（A1、A2、A3、A4），用红色标识牌表示；

B路线上四个点的可移动标识编号为（B1、B2、B3、B4），用黄色标识牌表示；

C路线上四个点的可移动标识编号为（C1、C2、C3、C4），用蓝色标识牌表示；

D路线上四个点的可移动标识编号为（D1、D2、D3、D4），用白色标识牌表示；

3.2.3团体赛赛场安排：

    团体赛赛场安排在敬文图书馆后和工学院楼前的足球场四周。水准路线长度大约300米。
3.2.4、裁判、助理配置

水准测量：共配备裁判5名（1名裁判长兼检录裁判、操作裁判4名），检录兼计时助理4名、送资料助理1名、调换标识牌助理4名。检录裁判负责参赛人员身份核对，并负责记录每个参赛队的比赛时间，4名操作裁判分别负责一个测段上所有参赛队操作过程的评判。

团体比赛内业：共有裁判1名，助理2名（数据输入1名、、监察1名）。内业裁判负责内业计算、成绩评定等工作。

3.2.5、仪器、附件配置

S3微倾水准仪4台，3m水准尺4对，尺垫8个，水准仪脚架4套，记录板4个，记录纸4张。各比赛队自带计算器和铅笔。另备2套S3微倾水准仪备用。

3.3. 个人赛组织方案

3.3.1、个人大赛分组：

本次比赛共有12个参赛队，每个队4位参赛选手，共48位选手，全部参加个人比赛。把所有选手分为6个批次。分组情况依团体赛抽签结果而定。每个参赛选手的测站点号到比赛场地进行抽签确定，在比赛中，点的实际位置及地面编号保持不变， 

同批次所有选手同时进行比赛，一批次比赛结束后，接着进行下一批次的比赛，具体竞赛顺序安排见表2：

表2个人赛竞赛顺序安排

	竞赛顺序
	参赛队编号
	人数

	第一批
	B01～B02
	8人

	第二批
	B03～B04
	8

	第三批
	C01～C02
	8人

	第四批
	C03-C04
	8人

	第五批
	A01-A02
	8人

	第六批
	A03-A04
	8人

	合计
	
	48人


3.3.2、个人赛赛场安排：
个人赛赛场安排在工学院6楼顶层，如表3所示

表3：个人赛赛场安排

	时间
	5月14日（14:30-17:30）

	地点
	工学院6楼顶层

	测站点号
	1
	2
	3
	4
	5
	···
	
	
	
	
	


3.3.3测点布设

个人赛共布设15个测站点、1个定向点A和2个待测点B、C，测点布设示意图如图1所示，图中，1-15表示测站点号，每个测站点旁边均写有测站点编号，便于参赛选手和裁判识别，15个测站点的编号和标识如下：






   图1 个人赛测点布设示意图

在比赛中，测站点、定向点A和待测点B、C的实际位置及地面编号保持不变，但点的可移动标识编号不固定，在每批参赛队比赛前，由工作人员通过移动标识牌任意指定。测站点的位置和坐标均变化。测站点的间距约为2m。

3.3.4、裁判、助理配置

个人比赛：共配备裁判5名，其中裁判长兼检录裁判1名，监考裁判4名，每 1名监考裁判负责2个测点、8名测点助理、每名测点助理负责1个测点。送资料助理1名。把每批次比赛成果和成绩送到内业组进行成绩统计。

个人比赛内业：共有裁判1名，助理2名（数据输入1名、、监察1名）。内业裁判负责内业计算、成绩评定等工作。

3.3.5、仪器、附件配置

全站仪附件8套，小钢卷尺8把，另准备2套全站仪备用。

四、参赛选手比赛要求

4.1 比赛程序

1）根据抽签结果，按指定时间到指定地点进行检录，接受赛前教育，领取记录手簿等物品；

2）参加比赛；

3）外业观测结束后，在终点进行内业计算。水准测量3、4号选手参加内业计算；个人赛选手在竞赛过程中独立完成内业计算。

4.2 比赛纪律

1）参赛选手携带本人有效证件（身份证、学生证，均为原件），按指定的时间到指定的地点办理报到、注册手续，证件不全或不按时报到以及缺席者，按自动弃权处理；

2）参赛选手须佩戴标识牌；检录时应将标识牌交工作人员核对，不按时检录以及缺席者，按自动弃权处理；检录完毕后，要认真接受赛前教育；赛前教育结束后，由工作人员按抽签顺序号逐一引入比赛现场；

3）必须严格遵守赛场纪律，听从工作人员安排，不得随意走动、喧哗，不在候场区吃零食、吸烟、不得携带手机等通讯工具进入比赛场地；

4）比赛时，要严格按照比赛要求进行比赛，爱护仪器；

5）比赛结束后，由工作人员引导退出赛场；

6）参赛选手应服从裁判的评判结果，如有异议由领队向仲裁委员会提出；

7）参赛选手违纪，视情节轻重给予警告直至宣布取消比赛资格或比赛成绩无效。

4.3 注意事项

1）在检录处接受赛前教育时，未听明白的，可要求检录裁判再重复一遍；

2）比赛开始前，各位选手到位，并做好比赛准备，准备完毕后示意裁判，裁判宣布比赛开始，选手就可进行比赛，比赛完成时，要示意裁判结束计时；
3）前一批参赛队开始比赛，后一批选手就去检录处进行检录，并做好赛前准备工作；

4）测量记录是原始的测量成果，为保证测量成果的绝对可靠，外业观测数据必须直接填写在记录手簿上，不准用零散纸张记录，再行转抄；所有记录与计算均用铅笔记载，字体应端正清晰，只应稍大于格子的一半，以便留出空隙作错误的更正；凡记录表格上规定应填写的项目不得空白；禁止擦拭、涂改和挖补数据，淘汰某整个部分时可用斜线划去，不得使原字模糊不清，修改局部错误时，则将局部数字划去，将正确数字写在原数上方；禁止连环更改，即已修改了平均数，则不准再改计算得此平均数的任何一个原始读数，改正任一原始读数，则不准再改其平均数，假如两个读数均错误，则应重测重记；所有记录的修改及观测结果的淘汰，必须在备注栏内注明原因；内业计算用钢笔或中性笔书写，如计算数字有错误，可以用力刮去重写，或将错字划去另写；上交计算成果应是原始计算表格，所有计算均不许另行抄录；

5）严禁任何伪造、弄虚作假等现象。在记录和计算中，不允许为通过限差的要求而凑数，使成果失去真实性；

五、 裁判工作内容及要求

5.1工作职责

1）单项裁判长负责比赛检录、参赛选手的身份核对、赛前教育、计时、发放比赛物品等；要掌握竞赛进度，处理突发事件，协调比赛中的争议与矛盾；

2）竞赛裁判负责比赛的评分、成绩填报；比赛情况的监督、违纪检查和上报；负责所用仪器的维护及安全使用；

3）总裁判长负责协调各项竞赛工作，处理突发事件，确认竞赛成绩。

5.2工作程序

1）所有裁判、助理提前20分钟到达指定比赛地点，并做好赛前准备工作；

2）检录裁判工作

①检录裁判首场比赛前接收由大赛组委会发放的当天所用成果密封袋（内装外业观测记录手簿、外业观测评分表）、计时秒表、中性笔（红、黑）、铅笔、小刀、记录板、《收取外业观测记录手簿及外业观测评分表签名表》等物品；核实成果密封袋内的资料是否齐全、正确，与成果密封袋上所贴标签是否一致；

②参赛选手检录，根据选手的参赛标识牌核对选手身份，根据大赛日程安排和抽签结果，核对选手比赛项目与比赛顺序是否正确；
③在每批比赛前用3分钟时间，对参赛选手进行赛前教育，教育内容如下：

a.教育参赛选手按照比赛要求进行比赛，选手应服从裁判指挥，诚实比赛，不准作弊，令其交出随身携带的任何有字纸条，一旦发现按作弊论处；

b.比赛过程中不得与裁判、助理说与比赛无关及对比赛有提示和帮助作用的话；

c.不得损坏借用的仪器及附件，否则照价赔偿；

d.取消比赛资格的几种情况：替赛、伪造数据、摔坏仪器、不按规定路线观测、不听从裁判安排且态度蛮横；

上述情况由裁判现场认定、填写相应表格并签字，要及时向相应比赛项目的裁判长和总裁判长汇报并确认。

e.告知参赛选手大致北方向和介绍测站点、定向点布置情况，认清所施测路线测点颜色，避免找错目标，影响比赛成绩；

f.水准测量在迁站过程中不准奔跑。

④每批比赛前由检录助理向参赛选手发放比赛所用的外业观测记录手簿、记录板等物品，向外业裁判发放外业观测评分表、计时秒表、红色中性笔、记录板等物品；

⑤每批比赛结束后，要负责所有发放物品的回收（外业裁判只回收外业观测评分表），并指挥调换标识牌助理调换可移动标识牌；

⑥每批比赛结束后，检录裁判需核查外业裁判上缴的成果密封袋内的资料（外业观测记录手簿和外业观测评分表）是否齐全、内容填写是否完整、这两个表格是否经过参赛选手、外业裁判签名，若资料不全、内容填写不完整或未经签名，可拒收；如符合要求，在《收取外业观测记录手簿及外业观测评分表签名表》上签名，送资料助理也需要在《收取外业观测记录手簿及外业观测评分表签名表》上签名；送资料助理把外业观测记录手簿和外业观测评分表装入成果密封袋中；如果是超时、超限的成果，检录裁判需在成果密封袋上标明“超时、超限”字样。
⑦送资料助理把成果密封袋送到指定的内业计算场地，交给内业检录裁判；

⑧当前一批参赛队开始比赛，就组织后一批参赛队进行上述②、③项工作。

3）外业裁判工作

①外业裁判每批比赛前接收由检录助理发的本批次的外业观测评分表、计时秒表、红色中性笔、记录板等物品；

②外业裁判需要在外业观测评分表上准确、清楚填写参赛队的组号、观测时间等信息；要按照评分标准认真评判并及时记录，进行考核评分，合计分数，并签名；外业观测评分表中的违规次数和扣分如涂改，外业裁判需在涂改处签名；

③测站观测结束后，指导本站的记录选手在外业观测记录手簿上填写参赛组号、测站编号、记录选手签名等信息、裁判核实并签名；

④比赛结束后，把签名后的外业观测记录手簿、外业观测评分表送到检录裁判处，检录裁判进行核实，如符合要求，外业裁判、检录裁判在《收取外业观测记录手簿及外业观测评分表签名表》上签名。

4）内业裁判工作

①内业裁判在比赛前接收由大赛组委会发的内业成果计算表、内业计算评分表、计时秒表、计算器、草稿纸、中性笔（红、黑）、橡皮、《收取外业观测记录手簿及外业观测评分表签名表》等物品；

③内业检录裁判接收送资料助理送来的装在成果密封袋内的外业观测记录手簿和外业观测评分表，核查无误后，需在《收取外业观测记录手簿及外业观测评分表签名表》上签名，送资料助理也要签名；

⑥数据录入助理核实外业观测记录手簿原件及誊录到成果计算表中的数据与外业观测记录手簿复印件中是否一致；

⑦内业计算结束后，监察助理回收内业成果计算表和外业观测记录手簿原件，以计算机程序的计算结果为基准，根据选手计算结果和内业计算评分标准进行评分、合计分数、内业裁判在内业计算评分表上签名；内业计算评分表中的扣分如涂改，内业裁判需在涂改处签名；助理应及时将所有资料进行保存，防止资料丢失；监察助理根据比赛顺序，更换席卡；

⑧所有比赛结束后，要对参赛选手的所有成绩进行整理（包括时间、分数等）、并排名，得到最终的比赛成绩，划定获奖人员与等级，报大赛组委会确认。

5.3工作纪律

1）裁判、助理须佩戴标识牌，要按时到达指定的工作位置，保证赛项准时进行；

2）禁止与参赛选手或同伴闲聊，严禁做出对参赛选手有影响的事情；

3）要严格遵守职业道德，比赛中要按照比赛规则和技术要求认真评判、认真记录、公正评价、按要求给出成绩，确保比赛结果准确、公平、公正。如有亲属、学生参加比赛，应主动回避；

4）应坚守岗位，不得擅自离岗，不得会客、接电话、吸烟、聊天、看书籍报刊或做其他与比赛无关的事，在比赛期间不得使用手机等个人通讯工具；

5）不得随意透漏不该透露的信息，要保持独立工作，并对比赛成绩始终保密；

6）不得解释比赛内容，不得启发暗示选手；

7）对违纪现象不得放任、纵容，更不得协助、参与选手作弊；

8）工作中如遇偶发事件或特殊情况，必须及时向单项裁判长、总裁判长和大赛组委会反映，不得擅自作出决定。
违反上述纪律，一经发现，应立即批评教育，情节严重者取消其裁判资格。

5.4裁判注意事项

1）团体比赛的外业裁判需负责一个参赛队整个路线的比赛工作，个人比赛外业裁判只需负责一个测站点的比赛工作；

2）由于日晒造成的管水准气泡不居中，可以不予理会；
3）填写评分记录字迹清晰，不得涂改，如有改动必须当场在改动处签字，否则无效；

4）要随时观察仪器使用情况，有问题及损坏要登记并及时向大赛组委会汇报；

5）比赛结束后，应将资料装入成果密封袋内，及时上报与保存。

六 工作人员注意事项

1、工作人员在大赛期间凭参赛标识牌进出赛场和参加各项活动；

2、全体工作人员必须服从组委会统一指挥，要以高度负责的态度做好比赛服务工作；

3、全体工作人员要按照工作分区准时到岗，尽职尽责，做好职责工作并做好临时性工作，保证比赛顺利进行；

4、如遇突发事件及时向组委会报告，同时做好疏导工作，避免重大事故发生；

5、各工作组负责人，要坚守岗位，组织落实本组成员高效率完成各自工作任务，做好监督协调工作。

七、 大赛实施细则

1 大赛形式

1、大赛包括团体比赛和个人比赛两项。

2、大赛使用仪器：

全站仪：拓普康。
水准仪：DS3微倾式光学水准仪。
计算器：自带。

2、团体赛四等水准测量实施细则

1）执行规范

参照《GB/T 12898-2009 国家三、四等水准测量规范》。

2）水准路线形式

三个未知点和一个已知点组成的闭合水准路线（见图2）水准路线总长约为300米。
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图2闭合水准路线示意图

3）具体内容

①参赛小组在规定的时间内独立完成规定路线的四等水准测量；

②根据观测高差和已知值在规定时间内独立计算出水准路线上3个指定水准点的高程。

4）比赛要求

a.参赛小组必须为4人，编号为1、2、3、4号，按规范要求独立完成指定闭合水准路线的全部观测；

b.各组独立观测一条路线，路线的起始点及待定点由竞赛委员会事先确定，抽签确定各组所观测的路线；

c.每位选手完成一个测段（即两个点之间的路线）的观测、记录和计算，具体方案如下：

1号测段（1号已知点到2号未知点）由本组1号选手独立进行仪器安置、观测，2号选手进行记录，计算，3、4号选手负责水准尺放置

2号测段（2号未知点到3号未知点）由本组2号选手独立进行仪器安置、观测，3号选手进行记录，计算，1、4号选手负责水准尺放置

3号测段（3号未知点到4号未知点）由本组3号选手独立进行仪器安置、观测，4号选手进行记录，计算，1、2号选手负责水准尺放置

4号测段（4号未知点到1号已知点）由本组4号选手独立进行仪器安置、观测，1号选手进行记录，计算，2、3号选手负责水准尺放置
d.记录必须用大赛组委会发的有盖章的记录手薄（见表4），在比赛时领取此记录手薄；

表4水准测量观测记录手薄
	测站编号
	点号
	后

尺
	上丝
	前

尺
	上丝
	方  向

及

尺  号
	标尺读数
	K+黑

-红

(mm)
	高差

中数

(m)
	备

注

	
	
	
	下丝
	
	下丝
	
	
	
	
	

	
	
	后视距离
	前视距离
	
	黑

面
	红

面
	
	
	

	
	
	视距差（m）
	累积差（m）
	
	
	
	
	
	

	
	A

|

1
	1587
	0755
	后 视
	1400
	6187
	0
	+0.8325
	1#标尺的常数K=4687     

2#标尺的常数K=4787

	
	
	1213
	0379
	前 视
	0567
	5255
	-1
	
	

	
	
	37.4
	37.6
	后-前
	+0833
	+0932
	+1
	
	

	
	
	-0.2
	-0.2
	
	


注：各测站高差中数取位至0.1mm。

e.各组由3号和4号参赛选手进行水准测量内业计算；

f.计算所用的水准测量成果计算表由大赛组委会提供（见表5），表中附有已知数据（A点高程），计算表的辅助计算栏中必须填入水准线路闭合差；

表5水准测量成果计算表
	点 号
	路线长度

(km)
	实测高差

(m)
	改正数

(mm)
	改正后高差

(m)
	高程(m)
	备注

	A1
	0.60
	+1.220
	+2
	+1.222
	10.500


	已知点

	A2
	
	
	
	
	11.722
	

	
	2.00
	-1.418
	+8
	-1.410
	
	

	A3
	
	
	
	
	10.312
	

	
	1.60
	+1.781
	+7
	+1.788
	
	

	A4
	
	
	
	
	12.100
	

	
	2.05
	-1.608
	+8
	-1.600
	
	

	A1
	
	
	
	
	10.500
	已知点

	∑
	6.25
	-0.025
	+25
	
	
	

	辅助计算：fh＝-25mm                                        
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注：距离取位至0.01km，测段高差、改正数及点之高程取位至1mm。

g.外业观测时间为40分钟，内业计算时间为15分钟，超出规定时间将终止比赛；

h.仪器操作应符合要求，迁站时仪器搬动须正确，仪器在迁站过程中不必装箱、但要带箱；手簿记录须规范、完整，并标明参赛组号，全部测站观测结束后将记录手簿上缴给裁判；

i.外业观测采用所有测站连续计时的方法，即外业观测时间为裁判宣布比赛开始（选手拿到仪器时），到选手将仪器装箱、上缴观测成果、把所有物品放回原处后结束；
j.外业观测结束后，由工作人员带领到指定地点进行内业计算，从领取成果计算表和本组外业观测记录手簿后开始计时，到上缴成果计算表和本组外业观测记录手簿后结束。闭合差分配采用与路线长度成比例的近似平差，计算所用计算器等必要工具由大赛组委会提供；

k.换站时，不允许出现不顾安全的狂跑现象，以观测人员行走速度为标准，最快速度大约为每小时7公里；

l.各小组独立作业，不得妨碍或阻挡其他小组的观测，经劝告无效者取消比赛资格。

5）技术要求
a.根据规范，水准观测和计算限差见表6：

表6 水准测量基本技术要求

	项目

等级
	视线长度(m)
	前后视较差(m)
	任一测站前后视累积差 (m)
	黑红面读数之差(mm)
	黑红面所测高差较差(mm)
	闭合路线

闭合差(mm)

	四等
	≤100
	≤5.0
	≤10.0
	≤3.0
	≤5.0
	≤
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注：L为水准路线长度，以km计。

b.观测时前、后视距离必须读取上、下丝读数计算，上、下丝读数应记录在手薄中；
c.观测顺序按“后－后－前－前”进行，在没有换站时，后视尺不得移动；

d.记录字迹工整、清晰，不得任意修改，记录者必须回报读数；

e.水准测量各测段设站数不限，但每测段测站数必须为偶数；

f.高差的计算采用“奇进偶舍”的原则；记录、计算时的占位“0”必须填写。

6）评分规则

各项目比赛，以参赛队完成作业的速度和观测质量评定成绩，其中速度占40%，外业观测质量占40%，内业计算成果质量占20%。

①速度

满分为40分，以完成时间为准（以分钟计）计分，完成时间是外业观测时间和内业计算时间之和。计算方法如下：

设该项成绩满分为40分，所有参赛组中最先完成的时间为
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，最晚完成的时间为
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，各组成绩
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（时间计为
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）按下列公式计算（取小数点后两位）：
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注：不合格成果或二类成果单独计算速度分。

②外业观测质量
满分为40分，外业观测成果全部符合限差要求和无违反规定者得满分，有一项限差超限，为二类成果（在提交观测成果前自己发现超限不算成绩无效，能重新进行观测，但要算累计观测时间，水准测量和个人比赛类同）。观测质量由裁判根据技术要求和比赛要求对外业操作规范性和记录规范性进行评判，具体见观测质量评分过程和标准。

③内业计算成果质量

满分为20分，根据计算成果的正确性和准确度进行评分。

a.由裁判根据每小组观测记录进行计算，如高差闭合差不合格，为不合格成果，不得分； 

b.若导高差闭合差合格，但是小组成员的各项计算成果不正确，此项得分仅为10分；

c.若高差闭合差合格，且小组成员的各项计算成果正确，此项得分为12分另加成果准确度得分；

d.成果准确度得分满分为8分，将各参赛队计算得出的未知水准点高程值与大赛组委会设定值进行较差，超过1.5cm每一个点扣1分。

7）外业观测质量评分过程和标准

a.评分过程

外业观测质量评分由一个裁判负责一个测段进行评定，在选手操作过程中，裁判按比赛要求和技术要求进行监督检查，并按评分表（如表7）进行评分。
b.评分标准

表7  水准测量外业观测质量评分表

	评测内容
	评分标准
	出错次数
	扣分值
	备注

	每人观测一测段、记录一测段
	违规一次扣5分
	
	
	

	测站记录计算完成后迁站
	违规一次扣1分
	
	
	

	记录转抄
	每出现一次扣2分
	
	
	

	观测手簿用橡皮
	每出现一次扣5分
	
	
	二类

	测站重测不变换仪器高
	违规一次扣2分
	
	
	

	后视尺在仪器搬动前移动
	违规一次扣1分
	
	
	

	干扰其他队测量
	造成必须重测后果的扣10分
	
	
	

	仪器设备
	水准仪摔倒落地
	取消比赛资格

	故意遮挡其他参赛队观测
	裁判劝阻无效
	取消比赛资格

	合计扣分
	


8）内业成果质量评分过程和标准

a.评分过程

内业成果质量评分由本组裁判长组织裁判，按比赛要求和技术要求集中进行评判，并按评分表（见表8）进行评分。

b.评分标准

表8  水准测量内业成果质量评分表

	评测内容
	评分标准
	出错次数
	扣分值
	备注

	观

测

与

记

录
	每一测段需偶数测站
	违规一次扣5分
	
	
	二类

	
	测站超限
	违规一处扣1分
	
	
	二类

	
	观测记录
	连环涂改扣5分
	
	
	二类

	
	手簿缺少计算项
	每出现一次扣1分
	
	
	

	
	手簿计算错误
	每出现一次扣1分
	
	
	

	
	记录规范性
	就字改字或字迹模糊影响识读一处扣2分。
	
	
	

	
	手簿划改
	随意划线一处扣1分。
	
	
	

	
	划改后不注原因
	不注错误原因的一处扣0.5分。
	
	
	

	合计扣分
	

	外业扣分总计
	

	内

业

计

算
	水准路线闭合差
	不合格成果，扣20分
	
	
	

	
	平差计算
	观测结果正确，但计算错误扣10分
	
	
	

	
	高程检查
	与标准值差不超过1.5cm。每一个点超限扣1分
	
	
	

	
	计算表整洁
	不整洁扣1分
	
	
	

	合计扣分
	


c.不合格成果和二类成果只能在三等奖名额空缺时参评三等奖。

3、个人赛实施细则

3.1、比赛内容

全站仪坐标测量法测定2个未知点的三维坐标。即利用1个已知坐标的测站点和1个已知坐标的后视定向点，用坐标测量法半个测回即盘左位置测定2个未知点坐标。测站点、后视定向点和未知点均由大赛组委会预先设置固定目标。

3.2、场地形式

20个测站点、1个定向点A和2个未知点B、C（见图3）






图3 个人赛测点布设示意图

3.3、具体操作过程

a.测站点上安置全站仪，量取仪器高（须量取斜高，即量取横轴标志点到地面点的直线距离，比赛时由工作人员协助）；

b.盘左位置进行测站三维坐标和仪器高输入，待定目标觇标高统一输入为零；

c.盘左位置照准后视定向点进行定向点三维坐标输入；

d.盘左位置照准未知点进行测量，测量坐标人工记录到个人比赛记录手簿上；

3.4、比赛要求及说明

a.测站点、定向点、待测点位置由大赛组委会赛前公布；

b.已知点数据在个人比赛记录手簿上，记录手簿在比赛时领取（见表9）；

表9 个人比赛记录手簿
	起  算  数  据（单位：m）

	
	X
	Y
	Z

	测 站 点
	56017.261
	10179.079
	30.966

	定 向 点
	56015.375
	9937.498
	

	观  测  成  果（单位：m）

	目标点
	X
	Y
	Z

	B
	55946.493
	10291.725
	31.163

	C
	
	
	


注：坐标取位至1mm。
c.个人比赛每组为1人，自己观测、自己记录；

d.比赛采用指定型号的仪器，仪器由大赛组委会提供，仪器的气压、温度、棱镜常数由大赛组委会赛前统一设置，比赛时不得对其进行修改设置；

e.仪器对中采用光学对中，对中合格的标准为测站点不得偏离光学对中器的内部小圆圈范围；

f.整平以管水准器的水准气泡在照准部转到任意位置时，气泡偏离管水准器中央不超过1 格为合格的标准；

g.进行测站点和后视定向点三维坐标设置步骤必须正确；

h.进行未知点坐标测量时其测量步骤必须正确（盘左，顺时针）； 

i.成果的记录必须规范、整洁；

j.观测时间为裁判宣布比赛开始（仪器开箱），到上缴观测成果、并将仪器装箱放回原处后结束；每组测量时间至多为10分钟，在规定时间内未完成者，将被终止比赛，并不计成绩；

k.测量成果与大赛组委会赛前高精度观测获得的成果进行比较来判断其准确性。

3.5、评分办法

1）比赛所有有效成果按速度快慢进行排名计分，得分用下列公式计算（取小数点后两位）：
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表示得分，
[image: image11.wmf]s

表示参赛人数，
[image: image12.wmf]m

表示名次。第一名即速度最快者得100分，最后一名即速度最慢者得0分；

2）比赛所有有效成果按偏离值（取两个待测点中准确性较差的一个点作为最终的准确性得分，即Δ较大的待测点）的范围进行分段排名计分（偏离值为观测值与理论值三维坐标差计算的点位误差绝对值，点位误差的计算公式为：
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，理论值为大赛组委会赛前高精度观测获得的成果），将偏离值在0-10mm之间者（含10mm）人数记为n1, 偏离值在10-20mm之间者（含20mm）人数记为n2，偏离值在20-30mm 之间者（含30mm）人数n3，则准确性得分的公式如下：
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注：偏离值大于30mm,为二类成果。二类成果只能在三等奖名额空缺时参评三等奖。
3）速度和准确性得分之和除以2为每个观测者的总得分；

4）比赛时，多位选手同时开始，每个点由1位裁判对整个操作过程进行评判，对不合格的步骤进行扣分，同时进行计时；

5）每组的总得分减去总扣分为本小组的最后得分；

6）以观测者最后得分进行排名，划分最后奖项。

3.6、评分标准

评分标准见表10。

表10  个人比赛评分表

	评分项目
	评分说明
	次数
	扣分

	仪器架设
	仪器取拿握仪器把手，符合要求扣0分，不符合要求扣2分
	
	

	
	仪器安装时手扶仪器，基本符合要求扣0分，不符合要求扣2分
	
	

	仪器对中
	仪器对中采用光学对中，站点未偏离光学对中器内部小圆圈范围。符合要求扣0分，不符合要求扣2分
	
	

	仪器整平
	照准部转到任意位置，管水准器气泡偏离管水准器中央未超过1 格，符合要求扣0分，不符合要求扣2分
	
	

	盘左、盘右测量方法
	①盘左时仪器旋转方向正确，正确扣0分，不正确扣1分

②盘右时仪器旋转方向正确，正确扣0分，不正确扣1分
	
	

	仪器高丈量和输入
	仪器高测量结果精确至毫米，输入数据过程正确。正确扣0分，不正确扣2分
	
	

	待定目标高输入
	输入数据过程正确，正确扣0分，不正确扣2分
	
	

	成果记录
	记录规范、整洁，符合要求扣0分，不符合要求扣2分
	
	

	有其他多余操作步骤
	操作过程中没有其他多余操作步骤，符合要求扣0分，不符合要求扣2分
	
	

	其它
	以上规定以外的违规情况，请酌情扣分。一次扣1-3分
	
	


八、奖项设置

本次比赛分别设水准测量一、二、三等奖，个人一、二、三等奖和优胜奖；另设“优秀指导教师奖”若干名。

水准测量比赛：一等奖1名，二等奖2名，三等奖3名；

 个人比赛：一等奖2名，二等奖4名，三等奖8名；优胜奖10名；

本次比赛设团体一、二、三等奖，团体奖评选办法如下：

1、比赛设团体一等奖1名，二等奖2名，三等奖3名；

2、团体奖根据参赛单位的参赛人员在水准测量、个人比赛的获奖情况，进行计分评选，以参赛单位团体总分进行排名划分团体奖。

参赛单位获得水准测量比赛一、二、三等奖，分别计20分、12分、4分。参赛单位获得个人比赛一、二、三等奖，分别计5分、3分、1分，多人获奖可累计计分。
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